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Schwingungsdampfer

Vibration Isolators

Neben dem Luftschall mussen auch die von Ventilatoren
und anderen rotierenden  Maschinen erzeugten
Schwingungen, die unter anderem zu Material- und
Korperschaden durch Materialermiidung, Verschleild und
Larmbelastigungen fuhren kdnnen, gedampft werden. Die
von Witt & Sohn angebotenen Schwingungsdampfer
kénnen, abgestimmt auf die Gewichtsverteilung und die
Erregerfrequenz, solche Probleme verhindern bzw.
minimieren. Wie auch bei schallddmmenden Maf3nahmen
empfiehlt es sich, den Ventilator mit passenden
Schwingungsdéampfern aus einer Hand zu beziehen, um
Abstimmungsschwierigkeiten und die damit verbundenen
Probleme zu minimieren.

TYPENPROGRAMM

Fir kleinere  Ventilatoren werden hauptsachlich
Gummipuffer und bei gréReren Ventilatoren komplett
eingeschlossene Metallfederschwingungsdampfer
verwendet. Fir besondere Anwendungen bieten wir auch
eine Serie von offenen Metallfederddmpfern an.
AuRBerdem koénnen wir Schwingungsmembrane fir
Schallbdden etc. liefern.

Gummipuffer

Fir die elastische Lagerung von leichten und
mittelschweren Aggregaten bieten wir unsere ST-Serie
von Gummipuffern an. Insgesamt umfal3t die Serie 6
Typen, mit einer Belastung von max. 350 kg pro Dampfer
bei einem Federweg von 11 mm. Die am Markt
einzigartige Konstruktion mit komplett umschlossenen
Stahlbefestigungsplatten gibt den Schwingungsdampfern
eine sehr groR3e Stabilitdt und Widerstandsféhigkeit gegen
mechanische Beschadigung.

Gekapselte Metallschwingungsdampfer
Fir mittelschwere bis schwere Aggregate bis zu 1600 kg
pro Dampfer bietet sich die SA-Typenreihe an. Sie umfal3t

5 komplett eingeschlossene Metallfeder-
schwingungsdampfer-Baureihen mit jeweils 11
verschiedenen  Typen. Die  Schwingungsdampfer

bestehen aus einer maschinell hergestellten unteren
Schale, die auf einer Grundplatte aufgeschweil3t ist. Die
Grundplatte ist mit vorgestanzten Lochern fur die
Niederhalteschrauben versehen. In der Schale ist eine
Stahlspiralfeder  eingebaut, die sich auf einer
Hochfrequenz-Schwingungsisolierauflage aus Neopren
befindet. Die Feder wird von oben von einer Druckplatte
gehalten, die von einer Stellschraube nivelliert wird, die
durch einen Gewindeeinsatz in der oberen Schale bedient
wird. Ein  Neoprenring zwischen den Schalen
gewahrleistet die seitliche Stabilitat.

Fans and other rotating machines not only generate
airborne noise, but also vibrations which need to be

dampened. Otherwise these vibrations can lead to
structural damages due to material fatigue. Also
increased wear and tear and structural noise is

increased. The vibration isolators offered by Witt & Sohn
can prevent or at least minimize the effects of these kind
of vibrations. They are selected to fit with the weights and
frequencies involved. Just as is the case with silencers to
minimize airborne noise it is recommended to purchase
the fan and the vibration isolators together to minimize co-
ordination problems.

ISOLATOR PROGRAMME

For smaller fans rubber isolators are used, while larger
fans normally are mounted with totally enclosed metal
vibration isolators. For special applications we offer a
range of open, metal spring vibration mounts. In addition
we can supply vibration isolation matts etc.

Rubber mounts

For the elastic mounting of light to medium heavy devices
we offer our ST-series of rubber mounts. The series
consists of 6 types with a maximum load of max. 350
kg/mount and a static deflection of 11 mm. The unique
design with the totaly encapsuled steel mounting plates
provide the mounts with a very high stability and
resistance to mechanical damage.

Enclosed metal isolators

For medium heavy to heavy devices up to 1600 kg per
damper we can offer our SA-range. They encompass 5
completely enclosed metal spring mounts types with 11
variants each. The isolators consist of a machine made
bottom cup spot welded to a base plate, pre-punched for
holding down bolts, and fitted into the cup would be steel
helical springs mounted on a neoprene high frequency
vibration isolation pad. The springs would be held at the
top by a pressure plate levelled by a set screw operating
through a tapped insert in the machine made top cup. The
top cup would be jig formed to its base to enclose a
neoprene snubbing ring to ensure lateral stability.
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Schwingungsdampfer

Vibration Isolators

Offene Metallfederschwingungsdampfer

Fir viele Anwendungen, z. B. einfache Aufstellungen von
Aggregaten, Kandlen, Aufbauten, etc., empfehlen wir
unsere offenen Metallfeder-Schwingungsdéampfer. Durch
verschiedene Befestigungsanordnungen kénnen
Gewichte bis zu 125 kg pro Feder mit einem maximalen
Federweg von 25 mm isoliert werden.

Isoliermatten

Unsere 50 mm Corlam-Isolations-Membrane finden
Anwendung in Fundamenten, schallisolierten Raumen
etc. Mit einer maximalen Belastung von 300 kN/M?2 und
einem Federweg von 20 mm deckt sie die héaufigsten
Anwendungen von Isoliermatten ab.

Open spring mounts

For many applications, e. g. simple mounting of
machines, ducts superstructures etc. we recommend an
open metal spring isolator. Using different attachments
weights up to 125 kg per spring with a maximum
deflection of 25 mm can be isolated.

Isolation mats

Our 50 mm Corlam Isolation membranes are being used
in foundations, sound proof rooms etc. with a maximum
load of 300 kN/m2 and a deflection of 20 mm they can
satisfy the most applications of isolation mats.
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Schwingungsdampfer
Auswahl

Vibration Isolators
Selection

Vergleichen Sie die Anzahl Senkrechtbelastungen pro
Schwingungspuffer unter Beriicksichtigung der statischen
Belastung der Isolatorposition. Wenn eine maximale
Dampfungsfahigkeit gewiinscht wird, wahlen Sie den
nachsten Wert unter Maximalbelastung, und wenn Sie die
Linie nach unten verfolgen, kommen Sie zur
ISOLATORART.

Dann lesen Sie die senkrechte Belastung ab, indem Sie
vom angegebenen (oder interpolierten) Wert nach rechts
gehen, Uber die Ablenklinie, um den Wert fir die
STATISCHE ABLENKUNG abzulesen. Diese Linie setzt
sich fort, bis sie auf den angegebenen (oder
interpolierten) Wert fiir die niedrigste Geschwindigkeit
stoRt, die auf den gewiinschten Isolator wirkt und
senkrecht dariiber steht die ISOLATORLEISTUNG (%).
Diese Wahl geht davon aus, daR Schwingsysteme auf
einer hohen Masse im Vergleich zu der des Systems
ruhen. Bei Wahl unter 800 U/min. sollte eine
Tragheitsbasis eingeschlossen werden, fir die wir gern
ein genaues Angebot unterbreiten. Wir kdnnen lhre
Schwingungsprobleme berechnen und l6sen, mit einem
schriftlichen Dokument fir IThre Unterlagen.

Beispiel

3600 kg gleichmaRig auf 4 Dampfer verteilt, bei einer
Drehzahl von 500/min, ergibt bei dem Schwingungs-
dampfertyp SA/DH 1000 einen Federweg von 45 mm und
einen Isolationsgrad von 90 %.

Compare the array of vertical loads per isolator with the
static loading on the isolator position under consideration.
If maximum isolation efficiency is required, selection of the
nearest value below the maximum load and running down
that vertical line will show at its base the ISOLATOR
TYPE.

Read across horizontally from the shown (or interpolated)
value, for vertical load, continuing across the deflection
line, to read off the value of STATIC DEFLECTION. This
line is continued until it meets the shown (or interpolated)
value for the lowest speed acting upon the required
isolators and reading vertically upwards, shows the
ISOLATION EFFICIENCY (%). These selections are
based upon vibrating systems supported on a high mass
compared with that of the system. Selection below 800
rpm should include an inertia base for which we would be
pleased to provide a fully detailed quotation. We are able
to provide a computer selection for your vibration problem
including a "hard copy" for your records.

Example
3600 kgs equally on 4 mounts at 500 RPM, using an SA

1000 DH giving 45 mm deflection and 90 % isolation.
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Schwingungsdampfer
Grundlagen

Vibration Isolators
Basics

Hauptzweck eines Schwingungsdampfers (der eigentlich -
wie im englischen - Schwingungsisolator heif3en sollte) ist
es, die Ubertragung von Kérperschall und Schwingungen
vom Ventilator auf die Anlage, z. B. dem Schiff, dem
Gebéude, etc. zu minimieren.

Berechnung der Isolationseigenfrequenz

Bei Ventilatoren kann man von der/die Hauptdrehzahl(en)
als die zu isolierende Haupterregerfrequenz ausgehen.
Das heil3t:

Erregerfrequenz f,,, = Ventllat(;r(;jrehzahl = —n(‘;%“ in Hz

Der Schwingungsisolationsgrad i und der Kérperschall-
Dammwert D sind ausschliellich von dem Frequenz-
verhaltnis A zwischen der Erregerfrequenz des Ventilators
f,en Und der Gesamt-Eigenfrequenz f, der Schwingungs-
isolatoren abhangig.

f

vent

Frequenzverhdltnis A = r

iso

Isolationsgrad i=

Korperschalldammwert D =20 Elbg% dB(A)
=i

The main function of a vibration isolator is to minimize the
transfer of structur borne noise and vibrations from the fan
to the rest of the installation, e. g. the ship, the building
etc.

Calculation of the isolator eigenfrequency
For fans one can assume the fan speed(s) to be the main
excitation frequency, i e.:

. f d .
Incitation frequency f,.,, = % = %m Hz

The degree of isolation i and the structural noise damping
value D are only dependent of the frequency ratio A
between the excitation frequency of the fan f, and the

eigenfrequency fiso of the vibration isolator.

. f,
Frequency ratio = -vent
iso

-2

7y [100% o

Degree of isolation i=

Structural noise damping value D = 20 [ﬂog%dB(A)
=i

Die Schwingungsdampfer-Eigenfrequenz in einem Punkt A:  Vibration isolator eigenfrequncy in a point A:

_ 1 _JCy _ 1 _C\[Y
1;SOA__ = T a5
2\ Fy  2m | M,

Ca Federkonstante

Fap  Kraftim Punkt A
Mp  Gewicht

g Erdbeschleunigung

Ca Spring constant
Fp  Forcein point A
Mp  Weight

g Gravitation
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Schwingungsdampfer
Grundlagen

Vibration Isolators
Basics

Angestrebt werden sollte ein Isolationsgrad von mehr als
60 % und ein Korperschalldammwert von mindestens 8
dB. Daraus ergibt sich, dall das Frequenzverhéltnis A
gréRer als 1,87 sein muf3:

i=60% < A="

Wenn man die Gleichungen fir verschiedene A-Werte 16st
oder graphisch darstellt (siehe Bild 1), sieht man, daR bei

A </2 der Isolationsgrad gréRer als 100 % wird, d. h. es
tritt eine VergréRerung der Ubertragenen Energie auf. Man
spricht isolationstechnisch vom unterkritischen Gebiet,
das auslegungstechnisch vermieden werden muf3.

Normally one intends to achieve a degree of isolation of
more than 60 % and a structural noise damping value of
minimum 8 dB. It follows from that, that the frequency
ratio A must be larger than 1,87:

e L8
100

When solving the equations for various A values or when

illustrating it graphically one finds that for A<42 the
degree of isolation becomes higher than 100 %, i. e. an
increase in the energy transferred occurs. This is called
operating in the subcritical area and must be avoided.
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Schwingungsdampfer Vibration Isolators
Grundlagen Basics

Bild 2 zeigt den Zusammenhang zwischen Picture 2 shows the relationship between the excitation
Erregerfrequenz, Isolationsgrad (Kérperschalldammwert) frequency, the degree of isolation (and structural damping

und der notwendig maximalen statischen Einfederung. value) and the necessary degree of static deflection.
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linearer statischer Federweg sg, static deflection

Die statische Einfederung sg,, in einem Punkt oder auf  The static deflection sg,, in a point or an area A is

einer Flache A ergibt sich aus der Federkonstante und derived from the spring constant and the forces that act at
Auflagekraften, die auf diesen Punkt oder dieser Flache this point or area.
wirken.

Fa .
SstatA :élnm
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Schwingungsdampfer
Grundlagen

Vibration Isolators
Basics

Der maximale Schwingungsausschlag kann gemanR
nachstehender Gleichung berechnet werden:

Smax

und die maximale Beschleunigung gemafl} folgender
Gleichung:

The maximum deflection can be arrived at from the
equation below:

Sstat

= 2|nm

and the maximum acceleration according to the following
equation:

3max = Smax [ﬂznmvent)z in m/s?

Beachtet werden muf3, daR bei Parallelschaltung von
Schwingungsdéampfern die Federkonstanten der
einzelnen Federn addiert werden mussen.

Bei einer Reihenschaltung ergibt sich hingegen eine
Bruchteilsaddition.

It is important that when operating vibration isolators in
parallel, the resulting spring constant is the addition of the
individual constants.

When mounting vibration isolators in series the resulting
spring constant is arrived at by the following fraction
addition.
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Schwingungsddmpfer Typ ST 1, ST 2 (yellow, green, blue)
Anti Vibration Mount Type ST 1, ST 2 (yellow, green, blue)
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Schwingungsdampfer
SAA/SAAWB

Typ

Vibration Isolators
Type

TYPE SAAWB

2 8 mm

Set screw / Einstellschraube

>l
3

55 mm
Hoéhe wie geliefert
Hight as supplied

TYPE SAA

38 mm

L 76 mm N
| 1
DO NOT SELECT in the hatched area as this SELECTIONS IN THE HATCHED AREA can result in amplification.
represents the pre-loading of the enclosed isolator. Please contact our technical department for assistance
SAA ISOLATOR CODE REFERENCE ISOLATION EFFICIENCY %
01520 30 &0 60 90 125 165
5 e %
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/ / / E
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Schwingungsdampfer Vibration Isolators
Typ SA/DH Type

(1)
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DO NOT SELECT in the hatched area as this SELECTIONS IN THE HATCHED AREA can result in amplification.
represents the pre-loading of the enclosed isolator. Please contact our technical department for assistance
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Schwingungsdampfer
Typ

SA/H

Vibration Isolators
Type

ST

! I @ 16 mm
f rer

Set screw / Einstellschraube

DO NOT SELECT in the hatched area as this
rep ts the pre-loading of the enclosed isolat

SAH ISOLATOR CODE REFERENCE
500 550 625 720 875 1000 1125 1200 1320

SELECTIONS IN THE HATCHED AREA can result in amplification.
Please contact our technical department for assistance
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Schwingungsdampfer
Typ

SA/M

Vibration Isolators
Type

I
Ll

65 mm
Hohe wie geliefert
S Hight as supplied

Set screw / Einstellschraube

2 12 mm bis GroBe 270 M

12 mm up to size 270 M

4 216 mm GréRe 360/430/500 M
16 mm size 360/430/500 M

120 mm

90 mm

L 140 mm |

r il
DO NOT SELECT in the hatched area as this SELECTIONS IN THE HATCHED AREA can result in amplification.
represents the pre-loading of the enclosed isolator. Please tact our technical dep t for i
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Schwingungsdampfer
Typ

Vibration Isolators

SA/DM Type

105 mm

Hoéhe wie geliefert
Hight as supplied

‘/?j Set screw / Einstellschraube
@~ 2 12 mm bis GréBe 270 DM

12 mm up to size 270 DM

) @16 mm GroBe 360/430/500DM

16 mm size 360/430/500 DM

211 mm

b Y

120 mm

-

90 mm

L 140 mm
DO NOT SELECT in the hatched area as this SELECTIONS IN THE HATCHED AREA can result in amplification.
repr the pre-loading of the losed isol Please contact our technical department for assistance
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Datenblatt fliir CORLAM Isoliermembran 50 mm dick
Data sheet for CORLAM isolation membrane 50 mm thick
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MODULUS, E=79 Ib/in’

CORLAM—Isoliermembran ist besonders elastisch und daher fur die
Schall— und Schwingungsisolierung von Anlagen und Maschinen
jeglicher Art sehr geeignet. Es wird eingesetzt z. B. als Unterloge
bei Tonfrequenzmessungen und in schallgeschitzten Rdumen,
Grubenfundamenten etc.

CORLAM isolation membrane is particularly resilient and therefore
is very effective in isolating noise and vibrations from oll types

of plant and machines. It is used under the floor of audiometry
and sound—proof rooms, for pit foundations etc.
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Schwingungsdampfer Typ: M, R
Anti Vibration Mount Type: M, R
T
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Sicherheitshinweis! Maschinen nur betreiben, wenn Schutzeinrichtungen (z.B. Schutzgitter) vorhanden und funktionsfahig sind.
Security advice! Operate machine only when protectors are in place (for example protection grille) and fully functional.
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Schwingungsddmpfer Ttp ST 1, ST 2 (ylow, green, bius)
Anti Vibration Mount 1ype st 1, ST 2 (yeliow, green, blus)
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Sicherheitshinweis! Maschinen nur betreiben, wenn Schutzeinrichtungen |z8. Schufzgl'f‘l'er'/ varhanden und funktionsfahig sind.
Security advice! Operate machine only when protectars are in plate [for example protection grille| and fully functional.

W”T&Sﬂ”" Postfach 2262, D-25412 Pinneberg, Germany

wi Wuppermanstrafie 6-10, D-25421 Pinneberg, Germany
[fs] V!nlllﬂtﬂmn Telefon : 04101/7007-0 Telefax : 04101/7007-30 e-mall : witt@wittfan.ds

wvertindich uncertiisd 01.12.94 M37—-06—4

DOiese Zeichnung darf ohne unsere Genehmigung weder vervielfaltigt noch Dritten zuganglich gemacht werden.






